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Le 17/01/2020 

 

LES MATERIAUX 

 

1. DEFINITIONS  

 

- Les matériaux (ressources matérielles) regroupent l'ensemble des substances utilisées à la construction 

d'objets, de machines, de bâtiments, etc. 

 

- Une matière première est une substance d'origine naturelle qui doit être transformée afin d'être utilisée 

dans la fabrication d'un objet technique. 

 

- Un matériau est une substance qui provient de la transformation d'une matière première et qui se retrouve 

sous une forme adéquate pour entrer dans la fabrication d'un objet technique. 

 

- Le matériel correspond aux outils et aux équipements nécessaires à la fabrication d'un objet technique. 

 

2. LES PROPRIETES MECANIQUES DES MATERIAUX 

 

Sous l'effet d'une contrainte, certains matériaux se déforment (ex.: caoutchouc) alors que d'autres résistent 

(ex.: verre) ou encore se brisent (ex.: porcelaine). Le fait que les matériaux ne réagissent pas tous de la 

même façon sous l'effet des contraintes est fonction de leurs propriétés mécaniques. La connaissance des 

propriétés mécaniques des matériaux est essentielle à la conception et à la fabrication d'objets techniques. Il 

est en effet important de sélectionner les matériaux adéquats afin que la pièce créée puisse résister aux 

contraintes qu'elle subit. 

 

 Le tableau suivant présente les principales propriétés mécaniques. 

 

Propriété Définition Exemple 

Dureté 
Propriété d'un matériau de résister à la 

pénétration d'un autre matériau. 

Le diamant est le matériau qui possède la plus 

grande dureté. 

  

Source 

Ductilité Propriété d'un matériau de s'étirer sans se Le cuivre, qui peut être étiré, est utilisé dans la 

http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1446.aspx
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1450.aspx
http://www.flickr.com/photos/stevendepolo/3854090260/sizes/m/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/stevendepolo/3854090260/sizes/m/in/photostream/
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rompre. fabrication de fils électriques. 

 
Source 

   

Élasticité 

Propriété d'un matériau de se déformer 

puis de reprendre sa forme initiale par la 

suite. 

Le pneu d'une voiture se déforme sous le poids de 

celle-ci. 

 
Source 

Fragilité 
Propriété d'un matériau de se briser plutôt 

que de se déformer. 

Un verre en porcelaine se brise plutôt que de se 

déformer. 

 
Source 

Malléabilité 
Propriété d'un matériau de s'aplatir ou de 

se courber sans se rompre. 

L'aluminium est un matériau malléable que l'on peut 

aplatir en feuilles. 

 
Source 

Résilience 
Propriété d'un matériau de résister aux 

chocs sans se rompre. 

Un casque de moto est conçu pour résister aux 

chocs. 

 
Source 

Rigidité 

Propriété d'un matériau de garder sa 

forme, même lorsqu'il est soumis à 

diverses contraintes. 

Le tablier d'un pont est conçu pour garder sa forme 

malgré le poids des voitures qui y circulent. 

http://www.flickr.com/photos/14508691@N08/5902698996/sizes/m/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/bunshee/6046509681/
http://www.flickr.com/photos/furryscalyman/773030522/
http://www.flickr.com/photos/wstryder/3198646063/
http://www.flickr.com/photos/grantuking/4168725123/
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Source 

 

3. AUTRES PROPRIETES 

 

Propriété Définition Exemple 

Résistance à la 

corrosion 

Propriété d'un matériau de résister à l'action de 

substances corrosives qui peuvent provoquer, 

entre autre, la formation de rouille. 

Une carrosserie d'automobile doit 

pouvoir résister à la rouille. 

 
Source 

Conductibilité 

électrique 

Propriété d'un matériau de transmettre le 

courant électrique. 

Les fils électriques doivent être 

fabriqués dans un matériau 

conducteur. 

 
Source 

Conductibilité 

thermique 

Propriété d'un matériau de transmettre la 

chaleur. 

Un chaudron doit laisser passer la 

chaleur afin de pouvoir cuire les 

aliments. 

 
Source 

Coefficient de 

dilatation 

thermique 

Propriété d'un matériau dont le volume varie 

en fonction d'un changement de température. 

Le liquide à l'intérieur d'un 

thermomètre se dilate sous l'effet de la 

chaleur. 

http://www.flickr.com/photos/stuckincustoms/4443924740/
http://www.flickr.com/photos/glimeend/4978119204/
http://www.flickr.com/photos/pagedooley/4244582472/
http://www.flickr.com/photos/beltranpappa/5274101525/sizes/m/in/photostream/


GRETALAC_TMI 2020 

 
 

4 
Patrick ROSSET 

 

 
Source 

 

4. DEGRADATION ET PROTECTION 

 

- La dégradation des matériaux est un processus qui entraîne la modification de leurs propriétés due aux 

effets de leur environnement. 

 

Tous les matériaux, qu'ils s'agissent de matières plastiques, de matériaux organiques, de céramiques, de 

métaux ou de matériaux composites, se dégradent à un rythme plus ou moins rapide. Leur vitesse de 

dégradation dépend de l'usure causée par les contraintes répétées, mais aussi de l'environnement dans 

lequel ils se trouvent.  Par exemple, l'exposition à certains produits chimiques, le rayonnement ultraviolet ou 

l'action du gel et du dégel peuvent dégrader certains matériaux. Leurs propriétés initiales sont alors 

modifiées par les effets du milieu ambiant. 

 

- La protection des matériaux consiste à utiliser des procédés et des traitements afin de ralentir ou 

d'empêcher leur dégradation. 

 

Si rien n'est fait pour contrer les effets néfastes de l'environnement sur un matériau, celui-ci se dégrade plus 

rapidement que son usure due uniquement aux les contraintes et il est ultimement voué à la destruction. Il 

existe des moyens pour minimiser ou retarder la dégradation des matériaux. En fonction de l'environnement 

ambiant et du type de matériau considéré, on doit choisir des techniques de protection adaptées. 

 

5. LES TRAITEMENTS THERMIQUES 

 

les traitements thermiques, bien que pouvant être effectués sur le bois et sur le verre, sont généralement 

effectués sur les alliages. Ces traitements nécessitent un chauffage à haute température. Le but des 

traitements thermiques est de réagencer les molécules d'un alliage en le chauffant afin d'en modifier les 

propriétés mécaniques. En effet, la nouvelle disposition des molécules obtenues permet de retrouver les 

propriétés mécaniques de l'alliage dans le cas d'une réparation ou d'en obtenir de nouvelles dans le cas 

d'une modification. 

Les trois principaux traitements thermiques des alliages sont la trempe, le revenu et le recuit. 

- La trempe permet d'améliorer la dureté des pièces mécaniques, en les rendant toutefois un peu plus 

fragiles. Ce traitement comprend deux étapes. L'alliage doit d'abord être chauffé à très haute température 

afin que les atomes puissent se réagencer. L'alliage est ensuite refroidi très rapidement, en le trempant dans 

un fluide froid. Ce trempage interrompt le déplacement des atomes et procure de nouvelles propriétés à 

l'alliage. 

- Le revenu permet de rendre un alliage un peu plus ductile, tout en lui permettant de conserver une certaine 

dureté. Ce traitement se fait sur un alliage ayant déjà été trempé. Il consiste à chauffer un alliage trempé à 

une température précise, inférieure à celle de la trempe afin que l'alliage ne perde pas les propriétés 

http://www.flickr.com/photos/zenimagery/3658018272/
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1446.aspx
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acquises lors de cette étape. Plus la température de revenu est élevée, moins l'alliage sera dur et plus il sera 

ductile. 

- Le recuit permet de restaurer les propriétés de l'alliage après sa déformation. Pour ce faire, on doit chauffer 

suffisamment l'alliage puis le laisser refroidir lentement par la suite. On peut alors effacer les traces laissées 

par les contraintes engendrées lors de la fabrication, par exemple des traces de soudure, ou encore obtenir 

des alliages moins durs et plus facile à usiner. 

 

6. LES TYPES DE MATERIAUX 

 

LES METAUX 

 

- Un métal est un matériau extrait d'un minerai. C'est une substance généralement brillante, qui conduit bien 

l'électricité et la chaleur. 

 

Le tableau suivant décrit certains métaux utilisés pour la fabrication d'objets techniques. Le fer et 

l'aluminium sont les métaux les plus utilisés. Toutefois, les métaux sont rarement utilisés à l'état pur; on les 

utilise davantage sous la forme d'alliage 

 

Métaux 
Description et 

caractéristiques 
Propriétés mécaniques Exemples d'utilisation 

Fer (Fe) 
Argenté, mou, peut rouiller, 

métal le plus utilisé 
Ductilité, malléabilité 

Automobiles, structures de 

bâtiments, ustensiles, câbles, 

clous 

 
Source 

Aluminium 

(Al) 

Blanc, mou, très abondant 

dans la nature 

Malléabilité, ductilité, élasticité, 

légèreté, bonne conductibilité, 

résistance à la corrosion 

Bateaux, fils électriques, 

canettes, portes et fenêtres 

 
Source 

Cuivre (Cu) 

Couleur rouge brun qui 

s'oxyde à l'air humide 

(devient vert) 

Ductilité, malléabilité, lourdeur, 

excellente conductibilité 

électrique et thermique 

Fils électriques, instruments de 

musique, tuyaux, pièces de un 

cent 

 
Source 

http://www.flickr.com/photos/leyaude/6041456369/
http://www.flickr.com/photos/tambako/2361526167/
http://www.flickr.com/photos/articnomad/8806988/
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Zinc (Zn) Couleur gris-blanc brillant 
Dureté, ductilité, malléabilité, 

résistance à la corrosion 

Fils électriques, gouttières, 

clôtures 

 
Source 

Magnésium 

(Mg) 
Couleur blanc argenté 

Légèreté, inflammabilité, 

malléabilité, ductilité 

Feux d'artifices, feux de 

Bengale, jantes de voiture 

 
Source 

Nickel (Ni) Gris 
Dureté, malléabilité, grande 

résistance à la corrosion 

Pièces de monnaie, éléments 

chauffants 

 
Source 

Chrome (Cr) Blanc, légèrement bleuté 
Grande dureté, résistance à la 

corrosion, bonne conductibilité 

Revêtements contre la 

corrosion 

 
Source 

Étain (Sn) Couleur blanc argenté 
Ductilité, malléabilité, faible 

point de fusion 

Soudures, ustensiles 

 
Source 

Titane (Ti) Couleur blanc argenté 
Grande ductilité, légèreté, 

résistance à la corrosion 

Coques de bateau, sous-marin, 

pièces d'automobiles 

 
Source 

Plomb (Pb) Couleur gris bleuté 
Mollesse, malléabilité, lourdeur, 

ductilité, résistance à la corrosion 
Utilisé surtout pour la fonte 

http://www.flickr.com/photos/30888219@N03/3013533830/
http://www.flickr.com/photos/chrisjones/60562951/
http://www.flickr.com/photos/beatkueng/3897711772/
http://www.flickr.com/photos/theolaphoto/3338648209/
http://www.flickr.com/photos/kameni/3063807954/
http://www.flickr.com/photos/martainn/5105172046/
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Source 

Tungstène 

(W) 
Couleur blanc d'étain 

Mollesse, ductilité, légèreté, 

résistance aux hautes 

températures 

Filaments d'ampoules à 

incandescence 

 
Source 

 

LES ALLIAGES 

 

- Un alliage est un mélange homogène est la combinaison d'un métal avec une ou plusieurs autres substances 

dans le but d'obtenir des propriétés mécaniques précises. 

 

LES ALLIAGES FERREUX 

 

- Un alliage ferreux est un alliage dont le principal constituant est le fer. 

 

Le fer est un des éléments les plus répandus dans la croûte terrestre. Il s'agit d'un métal ductile (qui peut 

être étiré), malléable (qui peut être réduit en feuilles) et magnétique. Toutefois, le fer à l'état pur ne résiste 

pas à la corrosion ni à l'usure. En le combinant avec du carbone, on peut augmenter la résistance mécanique 

et la dureté du fer. Selon les proportions de fer et de carbone retrouvées dans l'alliage, les propriétés seront 

modifiées différemment. 

 

Alliages 

ferreux 
Composition et description Propriétés mécaniques 

Exemples 

d'utilisation 

Fonte 

-Mélange de fer et de carbone (au 

moins 2%) 

-Couleur blanc brillant ou gris 

Fragilité, dureté, lourdeur 

Étaux, poêlons, 

haltères 

 
Source 

Acier 

inoxydable 

-Mélange de fer, de carbone (moins de 

1,5%), de chrome et d'étain 

-Couleur gris métallique 

Résistance à la corrosion, 

résistance mécanique, dureté 

Batteries de cuisine, 

coutellerie 

http://www.flickr.com/photos/virginieetfabien/6131698753/
http://www.flickr.com/photos/72341818@N00/4555752947/
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1044.aspx
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1173.aspx
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:TwoDumbbells.JPG
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Source 

Acier doux 
-Mélange de fer et de carbone (à peine 

0,2%) 

Faible résistance à la 

corrosion, dureté 

Chaînes 

 
Source 

Fer blanc 
-Tôle mince d'acier doux recouverte 

d'une couche d'étain sur les deux faces 

Facilité de pliage et de coupe, 

résistance à la corrosion 

Boîtes de conserve 

 
Source 

 

LES ALLIAGES NON FERREUX 

 

- Un alliage non ferreux ne contient pas de fer, mais combine plutôt d'autres métaux. 

 

Alliages non 

ferreux 
Composition et description Propriétés mécaniques Exemples d'utilisation 

Laiton 

-Mélange de zinc et de 

cuivre 

-Couleur variant du rose au 

jaune selon la teneur des 

différents métaux 

Ductilité, malléabilité, 

lourdeur, résistance à la 

corrosion, bonne 

conductibilité 

Décoration, composantes 

électriques, instruments de 

musique 

 
Source 

Bronze 

-Mélange de cuivre et 

d'étain 

-Couleur variant du jaune au 

brun 

Dureté, malléabilité, lourdeur, 

résistance à la corrosion, 

bonne conductibilité 

Objets d'arts, hélice de bateau, 

robinetterie, médaille olympique 

 
Source 

http://www.flickr.com/photos/christing/3248030833/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Chaine.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Konservendose-1.jpg
http://www.flickr.com/photos/guillaumebrialon/3630248762/
http://www.flickr.com/photos/9308488@N05/1695468391/
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Titanium 

-Mélange de titane et 

d'aluminium 

-Couleur gris argenté 

Légèreté, malléabilité, 

résistance à la corrosion, 

grande dureté 

Pièces d'avion, pièces de 

bicyclette, pièces électroniques 

 

 

 

 

 

LES MATIERES PLASTIQUES 

 

- Un plastique est un matériau synthétisé à partir de polymères. 

 

L'utilisation des matières plastiques est beaucoup plus récente que celle du bois ou des métaux. La première 

matière plastique ayant été utilisée était simplement un caoutchouc naturel produit par certains végétaux. 

C'est en 1839 que Charles Goodyear a inventé le procédé de vulcanisation qui permet de fabriquer du 

caoutchouc artificiel à partir du soufre. Depuis, de nombreux plastiques ont été synthétisés en laboratoire 

par des réactions de polymérisation. 

Les matières plastiques ne se retrouvent pas à l'état naturel, sauf dans le cas des caoutchoucs naturels. Elles 

doivent être synthétisées en laboratoire. Pour ce faire, on utilise des substances provenant du raffinage des 

combustibles fossiles (du pétrole et du gaz naturel). Ces substances, nommées monomères, sont assemblées 

en une longue chaîne de molécules, appelée polymère, lors du procédé de polymérisation. 

On classe les matières plastiques en trois catégories:  

- les thermoplastiques,  

- les thermodurcissables  

- les élastomères 

 

LES THERMOPLASTIQUES 

 

- Un thermoplastique est une matière plastique qui, sous l'effet de la chaleur, fond ou ramollit suffisamment 

pour pouvoir être remodelée un nombre infini de fois, et ce, sans que ses propriétés mécaniques soient 

modifiées. 

Les thermoplastiques ont la propriété de ramollir à la chaleur et de durcir au froid. Il est donc possible de 

leur donner une nouvelle forme, et ce, à répétition, sans affecter leurs propriétés mécaniques initiales. Cette 

particularité permet un recyclage plus facile de cette catégorie de plastique, en comparaison avec celui des 

deux autres types. Les thermoplastiques sont de loin les plastiques les plus utilisés, représentant plus des 

trois quarts de toutes les matières plastiques produites dans le monde. 

 

Type de thermoplastique Propriétés mécaniques Exemples d'utilisation 

Acrylonitrile butadiène styrène 

(ABS) 
Couleur noire et opaque, facile à 

recycler 

Rigidité, légèreté, résilience Tuyauterie, brique Lego 

http://www.alloprof.qc.ca/bv/pages/s1550.aspx#thermo
http://www.alloprof.qc.ca/bv/pages/s1550.aspx#durcis
http://www.alloprof.qc.ca/bv/pages/s1550.aspx#%c3%a9lasto
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Source 

Polychlorure de vinyle (PVC) 
Rigide ou souple, recyclable 

Rigidité, dureté, non-flottaison, 

imperméabilité, résistance à l'acide 

 
Source 

Tuyau de canalisation, 

recouvrement 

 
Source 

Polycarbonate (PC) 
Transparent, recyclable 

Grande transparence, résistance 

aux chocs 

 
Source 

Vitre de phare automobile, 

casque de moto, CD et DVD 

 
Source 

Polypropylène (PP) 
Aspect brillant, recyclable en version 

rigide 

Légèreté, rigidité ou souplesse 

selon la forme, transparence, 

flottaison 

 
Source 

Tableau de bord, emballage 

alimentaire  

 
Source 

Polystyrène (PS) 
Sous forme dure et transparente ou 

sous forme de mousse blanche 

compacte, facile à recycler 

Légèreté, isolant thermique 

 
Source 

Boîtier de CD, couvercle de 

plastique, emballage alimentaire, 

isolant 

 
Source 

Polyamide (PA) 
Aussi appelé nylon 

Résistance, imperméabilité, 

légèreté, flexibilité 

Toile de parachute, vêtement 

 
Source 

http://www.flickr.com/photos/wwworks/2472232245/sizes/m/in/photostream/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Plastic-recyc-03.svg
http://www.flickr.com/photos/ttrimm/7355733948/sizes/m/in/photostream/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Plastic-recyc-07.svg
http://www.flickr.com/photos/timbobee/868912353/sizes/m/in/photostream/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Plastic-recyc-05.svg
http://www.flickr.com/photos/loicv/6927994107/sizes/m/in/photostream/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Plastic-recyc-06.svg
http://www.flickr.com/photos/estherase/1694331336/
http://www.flickr.com/photos/shebalso/5872311034/sizes/m/in/photostream/
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Polyméthacrylate de méthyle 

(PMMA) 
Aussi appelé plexiglass ou acrylique 

Propriétés optiques 

exceptionnelles, résistance à la 

corrosion et aux rayons UV, 

légèreté 

Fabrication de vitres, hublot, 

parois d'aquarium 

 
Source 

Polyéthylène (PE) 
Plastique le plus employé, facile à 

manier et économique 

Malléabilité, faible rigidité, 

résistance 

 
Source 

 
Source 

Sac d'épicerie, sac poubelle, 

bouteille, contenant 

 
Source 

Polyester (PET) 
Existe aussi sous forme 

thermodurcissable 

Dureté, résilience 

 
Source 

Fibre synthétique pour les 

vêtements, bouteille, contenant 

 
Source 

 

LES THERMODURCISSABLES 

 

- Un thermodurcissable est une matière plastique qui reste dure en permanence, même sous l'effet de la 

chaleur. Sa perte d'élasticité est irréversible. 

Contrairement aux thermoplastiques qui ramollissent sous l'effet de la chaleur, les thermodurcissables ont 

perdu cette propriété lors de leur fabrication. Ainsi, un thermodurcissable conserve la même rigidité sous 

l'action de la chaleur jusqu'à l'atteinte de sa température de décomposition. Aussi, une fois produit, on ne 

peut plus modifier la forme d'un thermodurcissable. Les thermodurcissables sont difficiles à recycler; au 

Québec, ils ne le sont pas. Ces limites expliquent, en partie, le fait qu'ils soient moins utilisés que les 

thermoplastiques. 

 

Type de thermodurcissable Propriétés mécaniques Exemples d'utilisation 

Formaldéhyde de mélamine 

(FM) (Formica) 

Résilience, résistance à la 

chaleur et à la corrosion 

Vaisselle en plastique, revêtement de 

plancher, panneau décoratif 

http://www.flickr.com/photos/barron/39205804/sizes/m/in/photostream/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Plastic-recyc-02.svg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Plastic-recyc-04.svg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:PE_and_PP_objects.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Resin-identification-code-1-PETE.svg
http://www.flickr.com/photos/49889874@N05/5659225354/
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Source 

Phénoplaste (PF) 
Dureté, isolant thermique et 

électrique 

Boîtier d'objets divers, poignée de casserole, 

isolant en électricité et en aéronautique 

 
Source 

Polyester (UP) 
Dureté, résilience, résistance 

mécanique, isolant électrique 

Coque de bateau, canne à pêche, piscine hors-

terre 

 
Source 

 

LES ELASTOMERES 

 

- Un élastomère est une matière plastique qui possède les propriétés du caoutchouc naturel, principalement 

une grande élasticité et une grande extensibilité.  

On distingue généralement les élastomères naturels des élastomères synthétiques. Les premiers 

proviennent du latex sécrété par certains végétaux, par exemple par l'hévéa. Ils sont toutefois beaucoup 

moins utilisés que les élastomères synthétiques qui sont, quant à eux, produits en laboratoire grâce au 

procédé de vulcanisation. Ce procédé consiste à ajouter du soufre au caoutchouc, permettant ainsi d'en 

réduire l'élasticité, mais d'en améliorer la résistance. Malgré leurs propriétés mécaniques avantageuses, les 

élastomères ont l'inconvénient d'être des matières plastiques difficiles à recycler. 

 

Type d'élastomère Propriétés mécaniques Exemples d'utilisation 

Polychloroprène (CR) 

(Néoprène) 

Élasticité, résistance mécanique, 

résilience, isolant thermique 

Adhésif, combinaison de plongée, 

vêtement en néoprène 

 
Source 

http://www.flickr.com/photos/h_is_for_home/3695674366/
http://www.flickr.com/photos/kratz/1876589078/
http://www.flickr.com/photos/cuppini/825263227/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Surfanzug.jpg
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Élastomère de silicone 
Élasticité, résistance mécanique, 

résilience, isolant électrique et thermique 

Isolant thermique et électrique utilisé 

en construction 

 
Source 

Caoutchouc butadiène-

styrène 

Résilience, résistance mécanique, isolant 

électrique et thermique 

Caoutchouc synthétique, pneu, 

élastique 

 
Source 

 

 

PROPRIETES des matières plastiques 

Comme on peut le constater dans les tableaux précédents, les propriétés des matières plastiques sont 

fonction des différents types de plastiques considérés. Toutefois, les plastiques possèdent plusieurs 

propriétés générales intéressantes qui expliquent leur grande utilisation pour la fabrication d'objets 

techniques. 

- Ils sont légers. 

- Ils résistent à la corrosion (à la rouille). 

- Ils peuvent être façonnées et moulées par la chaleur ou sous pression. 

- Ils ont une excellente durabilité. 

- Ils sont de bons isolants thermiques et électriques. 

- Ils possèdent une grande résistance. 

- Ils sont économiques. 

En contrepartie, les matières plastiques présentent un inconvénient majeur: elles sont obtenues à 

partir d'une ressource fossile non renouvelable, soit le pétrole. Il est donc important d'en effectuer le 

recyclage afin d'assurer la pérennité de la ressource. 

DEGRADATION ET PROTECTION des matières plastiques 

Les matières plastiques sont sujettes à la dégradation de façon progressive, tout au long de leur 

vieillissement. Leur dégradation est visible lors de l'apparition de fissures ou d'un changement de 

couleur. Cette dégradation est lente, mais elle est souvent irréversible. Diverses causes peuvent 

expliquer la dégradation d'un plastique. Par exemple, des substances en phase liquide, comme l'eau, 

peuvent pénétrer à l'intérieur de certaines matières plastiques et dissoudre certains de leurs additifs 

chimiques. Aussi, les polymères des plastiques peuvent se dégrader sous l'effet d'un rayonnement 

http://www.flickr.com/photos/89544908@N00/3388298477/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Goodyear_Wrangler_SR-A_P23570R16.jpg
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ultraviolet, notamment celui émis par le Soleil. Finalement, certaines matières plastiques peuvent 

s'oxyder au contact de certains gaz. 

Pour ralentir, voire contrer, la dégradation des matières plastiques, certains moyens de protection 

existent. Il est possible de recouvrir les plastiques d'un revêtement imperméable afin d'empêcher la 

pénétration de liquide. On peut aussi ajouter, lors de leur fabrication, des substances antioxydantes, 

comme le noir de carbone, qui empêche une dégradation au contact de certains gaz. Des pigments de 

couleur peuvent aussi être ajoutés dans les plastiques afin d'absorber les rayons ultraviolets, ce qui 

protège les plastiques. 

 

 

AUTRES MATERIAUX 

 

LES CERAMIQUES 

 

- Une céramique est un matériau solide obtenu par le chauffage d'une substance minérale, comme le sable ou 

l'argile. 

Si le bois est le matériau le plus ancien utilisé par l'homme, la catégorie des céramiques est aussi 

utilisée depuis fort longtemps. Traditionnellement, les objets en céramique servaient surtout en 

cuisine, pour de la vaisselle et des pots, et en art. Ils étaient faciles à produire grâce aux techniques 

de poterie et la matière première utilisée était abondante. Toutefois, ces céramiques avaient une 

faible résistance mécanique; elles cassaient donc facilement. 

De nos jours, les industries emploient de meilleures matières premières et des procédés de 

fabrication plus complexes. Les céramiques modernes sont beaucoup moins fragiles et elles peuvent 

ainsi être utilisées dans de nombreux domaines. 

 

- Les briques sont faites en terre cuite, qui est un type de céramique traditionnelle. 

- La faïence est un type de céramique très utile pour fabriquer de la vaisselle. 

- Les verres et les coupes sont fabriqués à partir de céramique. 

- Les planchers sont souvent recouverts de tuiles de céramique. 

- Les céramiques sont utilisées comme isolants dans les condensateurs électriques. 

-  

PROPRIETES des céramiques 

 

La famille des céramiques est très vaste et possède de nombreuses propriétés: 

 

- Elles ont une faible conductibilité électrique, ce qui explique leur utilisation comme isolant dans 

les systèmes électriques et électroniques. 

- Ce sont d'excellents isolants thermiques et elles résistent bien à la chaleur d'où leur utilisation en 

cuisine. 

- Leur dureté généralement élevée explique que les céramiques sont recherchées comme matériaux de 

construction (briques, tuiles, etc.). 

http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1548.aspx
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1443.aspx#materiau
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1443.aspx
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1447.aspx
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- Leur résistance à la corrosion fait en sorte qu'elles résistent à l'action de l'eau ou de la fumée. 

La plupart des céramiques sont par contre relativement fragiles. Toutefois, on peut en contrôler la 

composition et la cuisson, ce qui permet de fabriquer des céramiques résistantes offrant une bonne 

résilience mécanique. 

 

DEGRADATION ET PROTECTION des céramiques 

 

Les céramiques sont des matériaux très durables, ce qui explique qu'on en retrouve très souvent lors 

de fouilles archéologiques. Cependant, l'action de certaines acides ou bases fortes peuvent les 

dégrader. 

Peu de moyens de protection existent pour les céramiques, si ce n'est de ne pas les exposer à des 

acides et des bases fortes et de leur éviter les variations de températures importantes. De plus, le 

choix des matières premières et des procédés de fabrication adéquat permet d'améliorer certaines 

propriétés des céramiques. 

 

LES MATERIAUX COMPOSITES 

 

- Un matériau composite est formé de deux (ou plusieurs) matériaux différents afin d'en obtenir un nouveau 

possédant des propriétés améliorées par rapport à celles des matériaux de départ 

Dans un matériau composite, un des matériaux de départ servira de matrice alors que l'autre servira de 

renfort. La matrice forme le squelette du matériau composite et lui donne sa forme. Les fibres de renfort 

sont insérées à l'intérieur de la matrice afin d'en modifier les propriétés. Selon leur composition et la façon 

dont elles sont incorporées, les fibres de renfort modifient de diverses façons les propriétés de la matrice en 

la rendant, par exemple, plus légère ou plus résistante. 

 

Puisque les matériaux composites présentent une grande diversité de propriétés, de plus en plus de 

domaines les utilisent: 

 

- Secteur de l'aéronautique: le fuselage (structure externe) d'un avion par exemple; 

- Secteur des sports: les casques et les cadres de vélos, les planches de surf, les coques de kayaks, les 

raquettes de tennis, les bâtons de hockey, etc.; 

- Secteur artistique: les archets de violons par exemple; 

- Secteur de la mécanique: les freins de haute performance, certaines pièces de moteur, etc.; 

- Secteur militaire et policier: les gilets pare-balles. 

 

PROPRIETES des matériaux composites 

 
Selon les types de matrice et de renfort utilisés, un matériau composite possède différentes propriétés. 

 

Partie du matériau 

composite 

Type de matériau 

utilisé 

Propriétés recherchées dans le matériau 

composite 

Matrice Plastiques Durabilité, légèreté, résilience, faible coût 

http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1034.aspx
http://www.alloprof.qc.ca/BV/Pages/s1447.aspx
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Matrice Métalliques 
Ductilité, conductibilité thermique et électrique, 

rigidité 

Matrice Céramiques Durabilité, résistance à la chaleur 

Renfort Fibres de verre Rigidité, résistance à la corrosion 

Renfort Fibres aramides (Kevlar) Faible masse volumique, résilience 

Renfort Fibres de carbone 
Rigidité, faible masse volumique, conductibilité 

électrique 

 

 

 

 

DEGRADATION ET PROTECTION des matériaux composites 

 

 

Les matériaux composites subissent une dégradation lorsque la matrice ou les renforts en subissent 

une eux-mêmes. Par exemple, une perte d'adhérence entre la matrice et les renforts causera une 

dégradation du matériau composite. La vitesse de dégradation du matériau dépendra de la nature de 

la matrice, du type de renfort utilisé ainsi que des conditions auxquelles le matériau est soumis. 

 

La seule manière de protéger les matériaux composites est de s'assurer que les matériaux qui entrent 

dans leur conception résisteront aux conditions auxquelles ils seront soumis. Aussi, la fabrication du 

matériau composite doit assurer une bonne cohésion entre la matrice et les renforts. 
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Bloc de compétence N°2-TMI_UEA-052  / duré 1 h            NOM : 

Le  

EVALUATION  DE COMPETENCES_Matériaux 2020 

 

 

1. Nommer  5 propriétés mécaniques des Matériaux 

 

 

 

2. Nommer 5 Métaux 

 

 

 

3. Cocher la case exacte 

 

Alliages FERREUX Non FERREUX 

fonte   

laiton   

bronze   

Acier inoxydable   

 

 

4. Nommer la caractéristique principale d’un plastique : (option : un nom) 

 

 

THERMOPLASTIQUE : 

 

 

THERMODURCISSABLE : 

 

 

ELASTOMERE : 

 

5. Nommer la désignation chimique de : 

 

- Acier Non allié 

- Acier Non allié pour traitement thermique 

- Alliage Aluminium de Laminage 

- Laiton ordinaire 

 

 

 

 


