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une PomPe ests utl appareil transformants une énergie mécanique

(couple et vitesse de rotatioo 
-de l,arbre) en énergie hydraulique (débit

et pressioa).

Suissance mécaniqgg +
Couple
Vitesse de rotation

-) 
Puissance hYdrauliqgg

DébiE
Haubeur (ou Pressioa)

Pompe

{

I

Puissance h'ydrau-I-lSç = Hauteur x Débit.

Rendemant de 1a Pg$Pg =

Puissance hydrauligue
ntp

Phvd
Parbre

Puissance sur arbre

Ce rendement. est. toujours inférieur à 1
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FONGITI@NNEMENTT DES POMPES

EN SERIE ET EN PARALLELE
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- coeff icient de perte de charge
= longueur de la tuyeauterie
, vitesse du produil
' accélération de la pesanteur
= diamélre équivalent de la tuyeauterie
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Débit
${r
Rênd
Dia

- 173
. 133
.67,40
-270

m3/h
m
Io
mm

NPSH 3 o/o

Viscosité
dla maxi

- 9,43
-1
-270

Puissance
Densité

DEUX POMPES EN SERIE

t«v= 46,51
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Débit - 138 m3/h Puissance
nf -107,5 m Densité

= 25,91 l«V
-1

DEUX POMPES EN PARALLELE

NPSH 3 %
Viscosité
dia maxi

= 2,64
-1
- 270

m
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mm

Rend
0ia

- 78,00 %
-270 mm
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COTJHBES FORMATION
VAR]ATION CE DIAI\,ETRE

1 Etage Vitesse =2970 trlmn

I
DébiI
HüT
Rend
Dia

-80
=75
-74,47
= 235

m3/h
m
otto
mm

Puissance
Densité

NPSH 3 %
Viscosité
dia maxi

- 4,06
=1
=270

= 21,95 l(W
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INFLUENCE DE LA VARIATION DE LA VITESSE

Ë,xemple

A 1500 tr / mn

La pompe débite (a) de 20 m3/h, à une hauteur (H) de 50 rnètres,
avec une puissance hydraulique (P) de 4 Kw.

43000 tr/mn

Son débit varie dans le rapport direct des vitesses :

Q x @!]l]. devient zo m3in x 3q99 = 40 rns/h
rsÔo 1500

devient 50 m = 200 rn

Sa puissance varie dans le rapport cubique du rapport des vitesses

t-t x/sooo\tzl
\ïffi/

*/sooo\tzlt-t

u 500,

/sooo\s devient 4 Kw * /soooF = 32 Kw

Irir/ \15oof
Px

1500 tr / mn 3000 tr / mn

DEBIT (o) 20 *3/h æ *3/h

HAUTEUR (H) 50m 200 m

PUTSSANGE (P) 4Kw 32Kw

Sa hauteur varie dans le rapport carré du rapport des vitesses

VTTESSE M
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HOUE E@UILItsHEE
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La répartition de
résultant.e F qui doipalier de Ia pompe.

&

.a _T

orces dûe à la pression donne une
t,re accept.ée méca::quement Par }e

téj r7

ni)

sfrê

Si I'on veut soulager ce palier au dé::iment du
rendement, hydraulique :
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LES DIFFERENTES FORMES D'HYDRAULIQUES

A NOTRE DISPOSITION :

(survANT LE Q/H DESIRE )

S DILACERATRICES

SC SECATRICES

F VORTEX

MONOCANAL

MULTICANAUX (2 OU 3 canaux )

HELICE

HELICE ECB ( ever clean blade )

E

K

PM

PE

SEMI AXIALES OUVERTES ET FERMEES

^)
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DIFFEHENtrtrS reRMES DE ts@UE§

Roue à une aube') fermêe
Roue radiale')

Floue semi-axiale') fermée
Roue à deux canaux') fermée

Roue à trois canaux') ferméeI Roue semi-axiale ouverte

8.4.3 Foues à aubee sPéclales
Pour les liquides chargés et dégazants'

Roue semi-axiale') fermée, à double flux

Roue à trols canaux, ouverte

Roue axiale

l Vrra da hoa t.nt Phqua da cotlvathrÎ.
.i il;, ;fiil;. i";cËcmnt ir ca âCrbmànt polslbl. d'utllllor der rouês à unt aub'

aYac oaaaaea lÔgÔrÙnant rÔltacl'
Roue à passage llbre

A
î
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C I) EIVJ E f\TT S DE :rtJ IJT R-Ï E
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"A.
P:f lrro TDE EF

Validité des indlcations ci_après
-vj_scosité<2 x10 mT/s

teneur en gaz < Z g en volume

- rnatières solides < 1 g

- vitesse à l,ÀSpIRÀTfON < 4 m/s

- vitesse au REPOULEMENT ( 6 m,/s

I Coudes

Coudes normalisés :

r à pet.lt ravon

dits2D:R(D

t à and râYon

dlts 3D : R ( 1,5 d

ff Orlentat,lon des coudes

EIVIE T

R : rayon de
cent,rage

D : dlamètre
1ntérieur

rr- c 1 L1

à ra ax

(1'orienEat,ion du coude n'a pas d'lmportance).

à roue

\
I ,1,

L
t:
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fV Cas de z

I(SB

MONOCELLULÀIRE(cent,rifuge ou hélico-centrlfuge)

tl?
LT 

-)

I
-t

/t --_

si coude grand rêyon

si coude petit rayon

coudes 1'as plrat 1on

À proscrire

L1 5D1

tt

Solutron à prélérer

It

Rq : Àu refourement, ra présence d,un 2ème coude est sousinfluence sur le fonct,lonnement, aè- ra pompe, mais lesrlsques de vlbratlons sont accrus.

Appareilde
robinetlorie

à r' rat.lon

La poslt,lon de la robj_nett.erie par
rapport au coude n'a pas d'importance

Le clapet, dolt être à L2 > 3D2

La vanne peut être directement au
refoulement, sauf si c'esE, une vannepapillon

+a

'h
L

>

Divergcnt

I

et au refoulement

Ll = 5D1

L1 = BDl
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nvergenl

Sl I'installation ne comporte pas de coude,
au minimum Ll, si on utllise :

. une vanne papillon Ll > L0D1

. un clapet de non ret,our L1 > 10D1

. un filtre à l,aspiration L1 > 6D1

Vf Tés de raccordement ô
m
ll

V-1 Orlentatlon des Tés

On appllque les mêmes
üègles que pour 1es coudes.

D 2

Sens d'écoulement du fluide

Appareil de robinetterie

à placer toujours
avant Ie coude

on doit respect,er

-|>

J

L

o
§

J

Appareil de
robinencric

Oivcrgent

À,S,xla
llAFr

Sons d'écoulemt
du lluide

I
L

I

Y

Coovergent
B

tr.:l

V-2 Lonqueur drolte à

I I asoiratlon

r 51 ].e Té ne débite que par
une branche :

Ll = 15D1 s5. Té à angles vlfs
L1 = 8D1 si Té à angles vifs

* S1 le Té débit.e par ses
deux branches :

L1 = 25D1



Pompes
Robinetterie

I

P@NNPES GUINARD ENERGIE

0(

Tqn /o 4 .( 45' .

: mêmes règles que pour les coudes.

v_<

Orientat.ions

VIIf Elolqnement des embranchements
Sens d'écoulemenr du lluide

1 t*,c u*L l^"^Ju ,il;L {r 3o' L'2= DL

J " Lt zs 2oz:t I

.a
:)c

,/r--, ho,r/* .llLt

Appareil de tobrnetterie

D 2

Divergent

L

Sens d'écoulemcnt

( dulluide

,» t "* urL [rurÇ nû'u-LL

rl d r'- zoz

L'2 : \oz

d :3oo

d: t9'
L4=
L,l rsPl

qt'

i

Convergent ô
B L,l= 2ç 01

IX Remarcrues

i4 ü,,- eu& ,ÿl'r1"4'bü

I

Pour des diamèt,res ) 50omm : consult,er Ie const,ruct.eur de pompes.

T{ffir

VfI Embranchement,s

o(
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DIAGRAMME

EN FONCTION

DE LA

DU DIAMETRE INTEHIEUH IID.T

VITESSE D'ECOULEMENT ''VII ET

ITSB

DE LA TUYAUTEBIE,

DU DEBIT 'IQ''

DE DETEBMINATION DES PEBTES DE CHAHGE "Hv"

Lafigure indique les pertes de charge "H", par 100 m. de conduite rectiligne'

Les valeurs indiquées sont valables pour de l'eau pure à z0"c et des liquides de
rnême viscosité ôinérnatique, avec rernplissage total des tuyauteries,. et pour de.

nowelles tuyauteries en fbnte avec revêtement intérieur en bitume (k = 0,1 mm).

Les pertes de charge "Hy" indiquées dans la figure doivent être multipliées par :

- 0,8 pour tubes laminés en acier neuf

- 1,7 pour tubes incrustés.

- 1,25 pour tubes en acier déià ancien, légèrement rouillés.

EXEMPLE

Données:

Q = 140 m31h, conduite newe en fonte, diamètre intérieur D = 150 rnm

Résultat

Pertes de charge Hv = env. 3,25 m par 100 m. de conduite

- Vltesse d'écoulement V environ = 2,2 mls



E] Pompes
Robinetterie

I[SB
P@NflPES GUINARD ENEBGIE

l,,

{o

Lt

E

E

ôt

o

lr,

1,-âE-
o§l o

oo

rt)

o

ü,

E B *.Ei= rrt (\' B ËE§ §.e
tâ
*

Tx-
I Iv,

ta

I
\ -ÿl
aï, Y/ /ô -lV

àq .l:

Y

{q
-q x/ )

( I
/

I r I ltI a /
Y.I t xx /I

// ) 1* r
V I .1

-* \
\xx ./à xI x.

/)I
Y

I I
,1

/ 4È I
Ir

I e)

I
/

)( Ia< 7 /§ \.)
I,y:.

I(I .!8rl l:\1- xL +1

1lt-(7";
l1LiQi (

\ I /
6Y( { Al I

ttX1 \
Id / /

{,

I

§/

Y I/
I §/v / \ I

I

i

// ^
I I

I /-t
§7-:/ -/--\

I
I{

I
I

I t' Y t/ Y
( I

û
\(I / I

I 1 I
Y
/ )" /

/ //
I (I / //

I
II

ti
I{)

\
)\

tlo

t{.0fi+o.p qxd


