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ENERGTE DANS UN LIQUIDE

Dans un liquide. l'énereie se présente sous deux formes :

- La pression, qui peut soulever un piston, gonfler un ballon.
appelée pression statique.

- La vitesse, qui peut faire toumer une hélice. une roue, entraîner le sable de la rivière
Appeiée pression dynamioue.

Elle peuvent lournir un travail diftrent.

Pression totale

- Elle correspond à l'énergie totale du liquide. c'est la soûlme des deux formes d'énergies
précédentes.

Pression totale = Pression statique + pression dynamique

Dans un tube, elle peut être mesurée directement à I'aide d'un tube dont l'extrémité est à
contre-courant (tube de pitot).

hauter.:r totale

presslon totale

tube de prtot
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Pression statique

- C'est ia partie de la pression totale qui ne fait pas intervenir la ütesse.
dans un tube. elle peut être mesurée à I'aide d'un tube dont l'extrémité est
perpendiculaire à l'écouiement.

hauter:r statque

presslon stahque

rAuÈzrc

H

Pression statique (Pa)

Hauteur de liquide correspondante

= p *g*H

H=P/(p*e)

I Pression dynamique

- C'est la partie de la pression totale produite par la ütesse si elle se transforme intégralement
en pression.

En un point, c'est la différence entre la pression totale et la pression statique.

2s

Pression dynamique 0.5 p I 29

Hauteur de liquide correspondante H: Y2 I 2g

en pascals

enm
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On oeut transformer une pression statique en pression dynamique

C'est le rôle d'un convergent

Si dans une tuyauterie parcourue par un débit, on passe d'une section [ ] à une section [2] plus
petite. le débit se conservant, la ütesse augmente.

La pression totale étant considérée constante entre [] et [2] (pertes de charge négligeables)
l'augmentation de vitesse entre [] et {2), donc l'augmentation de la pression dynanuque est

compensée par une diminution de la pression statique.

v1
2s

,r2

2g

On peut transformer une pression dynamique en pression statique

C'est le rôle du divergent.

Si dans une tuyauterie parcourue par un débit. on passe d'une section [3] à une section [4] plus
grande, le débit se conservant, la ütesse diminue.

La pression totale étant considérée constante entre [3J et [4] (pertes de charge négligeables) la
diminution de ütesse entre [3] et [4], donc la diminution de la pression dynamique est

compensée par une augmentation de la pression statique.

2

Vl' 2s
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tor:rbrilons

pour que la transformation se fasse avec un minimum de pertes, la divergence doit être

comprise entre 7 et LZ o suivant les vitesses (7' à partir de 10 mis).

1à,120

PA.GE 4 / 5

Remarques:

La transformation de la pression en ütesse (convergent) s'obtient facilement sans pertes' seuie

la contraction à angle vii occasionne des pertes significatives en raison des zones

tourbillonnaires.

La transformation de vitesse en pression (divergent) est plus difficiie à realiser sans penes. ie

liquide sortant à grande ütesse àe la section la plus petite a tendance, par inertie à suiwe sa

diiection d'origine au lieu de güentir progressivement, ce qui provo-que tourbillons et chocs,

dans ce cas unà partie seulemÈnt de là pression dynamique se transforme en pression statique

ffi
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PERTES DE CHARGES

Sur un circuit dans lequel circule un débit "Q", si on mesure la pression totaie en deux points

Il] et [2]; placés dans ie même plan de référence, on obtient au point [2] une pression

inferieure à celle reievée au point [1]. Cette différence de pression est appeiée .

perte de charge entre les points Il] et [2] pour le débit "Q"'

t1l
t2l

Cette diftrence de pression peut être occasionnée par deux types de pertes de charge

a - pertes de charges régulières :

frottement visqueux du liquide sur lui même'

frottement du liquide le long des parois'

b - pertes de charges singulières
changement de ütesse.
changement de direction.
obstacles divers.

a

a

^)

Longræru de tuyautene droite équinralente

î-ffi];ll--E\.îil
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Pompe aspirant dans une nappe dreau à l'air libre

NPSHdisp.= Pat-H-J-TV

Avec manomètre ou capteur de pression :

NPSH disp. = Pat + PasP * Y2 - TV
29

t rtt

r-lf

I

Remarque :

P asp peut être négative
Si mesure avec tube de Pitot V2 = Compris dans P asPlratlon

2g

,rl

,.tPomoe en charoe sous une napoe à I'air libre

NPSHdisp.= Pat +H - J - TV

Avec manomètre ou capteur de pression :

NPSHdisp.= Pat +PasP +Y2 ' TV
29

Remarque :

P asp peut être négative
Si mesure aVeC tube de pitot V2 = Compris dans P aspiration

29

Pomoe en charqe sous une bâche close

NPSHdisp.= Pat +P + H - J - TV

Avec manomètre ou capteur de pression :

NPSH disp. = P at + P asP + V2' TV
29

Remaroue :

P et P asp Peuvent être négatives
Si meSure aVeC tube de pitot V2 = Compris dans P aspiration

29

I rr;

I rrt

DETEHMINATION DU NPSH DISPONIBLE D'UNE INSTALLATION
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Pomoe aspirant dans une bâche closÇ

NPSHdisp.= Pat +P - H'J - TV

Avec manomètre ou capteur de pression :

NPSHdisp.= Pat+PasP -* 'TV

-l 
Remaroue :

Page2/3

I rrt

P et P asp Peuvent être négativps
Si meSUre aveC tube de pitOt V2 = Compris dans P aspiration

29

Les exemples ci-dessus Sont valables pour de.s mesures faites avec des

manomètres ou ;;lô;= àà pression étalonnés par rapport à la pression

atmosphérique.
Pour un étalonnage par rapport au vide absolu faire la correction

nécessaire soit (- Pat).

LEGEN DE

= PRESSION ATMOSPHERIOUE EXPRIMEE EN METRE DE COLONNE DE LIOUIDE

.PRËSSIoNREGNANTEDANSI.ABAoHEcLoSEAtÂSURFACEDULIoUIDE= EXFRMEÈ en uerne DE coLoNNE DE LnUDE

= PRESSION LUE A L',ASPIRATION EXPRIMEE EN METRE DE COLONNE DE LIOUIDE

= HAUTEUR GEOMETRIOUE EXPBIMEE EN METRE

= PERTE DE CHARGE DANS LA TUYAUTEBIE D'ASPIRATION EXPBIMEE EN METBE

= TENSION DE VAPÉUR DU LIOU]DE EXPRIMEE EN METRE DE COLONNE DE LISUIDE

VrrESSE DU LIOUIDE DANS I-A ruBULUHE AU DROTT DU MANOMETRE EXPRIMEE

EN METHE PAR SECONDE

V= o imls = m3 ls\im2D\

Pat

P asp.

P

H

J

TV

V

Imoortant :
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Hgéo.tot : Hgéo.asp + Hgéo.

pompe Hgéo.tot

-7;

Hgéo.ref

I

\
1

Hgéo.aspl

r

-->
\

,L_

--'-')

Hgéo.tot : Hgéo.ref - Hcharge

Hséo.totl
I

pompe

Hgéo.tot 
=

Hgéo.ref

Hcharge

\

Hgéo.ref

Hcharge

Hgéo.tot :
Hgéo.ref - Hcharge
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rUTÂUR MANOMETRIQUE TOTALE =

PRESS0N DE SERVICE : dans Ie cas d'un dispositif
d' aspersion. (organe déprimogène)

P,

t
ft

h

HAUTEUR

GtoMETR r QUr
TOTALE

+
PERTES DE

CHARGT

TOTALES

PRESSION VARIATtrON

DE + DITNERGIE
SERVICE CINETIQUE

HMT Hgéo. tot + Jtot + P5 + 1

zg
( u,

t
uzl )

Négligeable dans le cas
de vitesses d'écoulement
faibles

fréquent oû
I a condui te

débouche à I a
press ion atmosphérique

ans e cas

E]
ITSB
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Pompe P

Réseau H
Pertes de,,,,charges

TOTA[.E§

,1, 
,

H gêo. TGTATE
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@
W

l) Débit et pression fournis par la pompe P

H

'l
a

H #

a

^)

accouptée au réseau R

I

(
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Bauraihe
Pump Type
Modàle

Tigo
Serie
Tipo

EIÂNORM 32-160

Ncnndrchzahl
NomSpccd
Vite$cnom.

Vrlocità ctl rottzione nom.
Nominââltoæntal
Revolucionca nom.

KSB Aktien0ssellschatt
Gê3chân3bergich
Sorlanpump€n
Johann-Kleln-StraBe 92900 1/min Posttech 1725
0-6710 Frankenthal

Rtmpen
Armaturen

Pos.-Nr.
It6m No.
No. d€ pos.

Pos.-Nr.
Positienr
Pos.-No.

ITSB

Angobots-Nr,
Proiekt-No.

Oltôrte-Nr.
Ollertenr.
Ottorta-No.No. de I'olfre

ttlll
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0.50

Fôrderstrom/Capacity/DébiyPortate/Kapacit€iVCâudal
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Dans re cas de pompes monobloc. de pompes. submersibles

d'assainissement. de groupes de forage, iI faudra voir si ces paramètress'appliquent, à r'érectropompe (j global et p consommée) ou à sa n;;;;hydraulique seule (r; pompe et p,/arbre) -

pertes globales du moteur
d'entraînement

pertes globales
de la pom

)

\ )

électrique
absoôée

lpuiss-n-el
disponible
sur arbre

puissance
hydraulique
disponible

Puissance
absoôée

w

kw

Pùissance
arbre

Nm

o II

Puissance
hydraulique

rad/s

Ç mot.eur = P/arbre
Pcons

t/ Pompe - Phvdr
' P/arbre

d'oir f 'on peut ti re r :

? 9loba1 = I pomPe x 1 moeeur =

,3 /h
mCE

Àa*À.

Phvd r
Pco ns

t

mOteur pornpe

P/arbre
--7
wC

Phydr-o.H
| 367

et P/arbre
367 r; pompc
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